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由 不 同 板块 相 风 构成 的 云贵 高 原 ， 是 当今 世界 上 形成 比较 新 、 海 拔 比较 高 的 高 原 之 
一 。 高 原 中 的 地 质 历史 ， 反 映 在 二 十 多 亿 年 来 完整 的 地 层 中 所 包含 的 丰富 的 古生物 化 五 
种 类 。 据 统计 ， 已 发 现 的 各 类 化 石 有 14 个 门类 、650 多 属 、2, 300 多 种 。 是 我 国 古 生物 类 
群 比较 集中 和 在 进化 上 较 完整 的 地 区 ， 也 是 研究 高 原 的 形成 和 生物 的 起 源 和 演化 历史 的 
珍贵 材料 。 本 文 就 云南 在 地 质变 迁 过 程 中 所 产生 的 某 些 影 响 ， 试 对 云南 白蚁 的 发 生 做 初 
步 探讨 。 

云南 位 于 喜马拉雅 山脉 的 东 侧 。 已 知 出 现 云南 陆地 的 时 期 是 元 古代 的 震 旦 纪 初期 。 
当中 元 古代 昆 阳 伏地 层 沉 积 久 后 ， 云 南 发 生 了 一 次 强烈 的 地 壳 运 动 ( 称 晋 宁 运 动 ) ， 
西部 的 大 洋 板块 向 东部 的 大 洋 板块 下 依 冲 * ， 整 个 汗 中 及 其 南 、 东 部 地 区 和 高 黎贡山 
由 海底 隆起 、 形成 两 条 南北 走向 的 山地 。 演 中 地 区 出 现 了 古 陆地 〈 称 康 汗 古 陆 ) ， 其 
它 地 区 仍 是 大 海 。 这 次 运动 波及 范围 很 广 ， 在 中 国 南 方 表现 比较 明显 。 到 了 古生代 的 
SRAM, RAPA, BP. 启 牢 山 以 南部 分 地 区 和 高 黎贡山 等 几 块 古 陆 露 于 海 
面 。 到 中 、 晚 期 ， 演 东 地 区 经 过 海水 的 儿 度 进退 ， 给 云南 的 生物 群 以 很 大 的 影响 。 在 演 
东 、 注 东南 陆 表 海 的 浅海 里 ， 生 物 群 的 主要 组 合 是 无 湖 椎 动物 。 在 石炭 纪 ， 云 南 仍 处 于 
西北 和 东南 两 个 方向 的 海 浸 ， 污 中 安宁 地 区 亦 被 浸 沽 ， 高 黎贡山 和 邦 马 山 仍然 是 岛 由 状 
态 。 至 晚 二 普 世 ， 消 东 川 一 尚明 一 宜良 一 线 的 海底 产生 裂 谷 ， 兰 浆 溢 出， 堆积 成 很 厚 的 
. 客 武 着 。 随 后 ， 靠 近 滇 中 古 陆 的 西部 边缘 ， 也 出 现 了 局 部 沼泽 ， 海 水 向 东 退 却 ， 形 成 了 
曲靖 、 昭 通 的 滨海 沼泽 。 中 生 代 的 三 状 纪 是 云南 由 海域 变 陆地 的 主要 转折 时 期 。 在 中 、 
晚期 ， 由 于 受 印 支 运动 的 影响 ， 以 哀 牢 山 断 裂 带 为 界 的 东 、 西部 板块 相 磁 撞 ， 产 生 
RENK. MRZSEH MAZER, B, XURI 等 地 均 为 海域 ， 保 出 、 思 
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云南 ， 境 内 大 部 地 区 成 为 陆地 及 内 陆 湖 。 在 此 时 期 ， 古 生 代 的 一 部 分 生物 因 不 适应 于 古 
地 理 环境 的 变迁 而 退化 甚至 灭绝 ， 随 之 出 现 了 一 些 进 化 更 为 高 级 的 门类 ， 生 物 新 属 新 种 
不 断 增 多 ， 从 而 带 来 了 生物 发 展 史上 的 又 一 次 大 飞 嫉 。 如 在 演 、 川 交界 的 金沙 江 渡 口 地 
区 ， 发 现 的 植物 各 类 化 石 达 61 属 144 种 ， 其 中 45 种 为 本 区 特有 种 【上 三 释 统 地 层 中 ) ， 
52 种 为 新 种 。 植 物种 类 以 苏铁 类 为 主 ， 其 次 是 真 蕨 类、 木 吴 类 、 种 子 蕊 、 银 杏 、 松 柏 
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等 。 在 中 生 代 地 层 中 ， 含 有 丰富 的 陆 生 无 消 椎 动物 化 石 。 (图 1 ) RPAH, BP ay 
能 转变 为 与 海 隔 绝 的 内 陆 湖 贫 ， 兰 坪 一 思 茅 则 是 与 海 时 有 所 通 的 湖 盆 。 含 有 禄 让 龙 、 云 
PRE AAR PSA, ASE, BP, Mee AAR, HOME 
山地 ， 气 候 干 燥 、 含 有 让 富 的 时 类 、 介 类 和 兰 坪 条 王 龙 化 石 。 新 生 代 以 来 ， 主 要 在 早 第 
三 纪 与 聊 第 三 纪 之 间 发 生 膏 马 拉 雅 运动 ， 云 南 地 膏 大 杨 度 上 升 ， 形 成 高 原 。 中 生 代 时 期 
的 大 型 内 陆 湖 盆 渐 渐 消 失 ， 遍 布 全 省 的 断 陷 湖 泊 和 沼泽 相继 出 现 ， 并 进一步 发 展演 变 成 
现在 大 大 小 小 的 坝子 。 第 四 纪 时 期 ， 高 原 再 度 上 升 ， 河 流 强 烈 下 切 ， 完 整 的 高 原 支 离 彼 
碎 ， 间 时， 火山 和 冰川 活 动 也 逐渐 增多 ， 从 而 形成 今日 云南 高 原 独特 的 地 魏 景 观 。 在 所 
经 历 的 4 一 5 次 冰期 内 ， 气 杠 寒 冷 ， 各 类 生物 群 受到 严重 威胁 。 但 是 ， 经 过 河流 切割 的 
高 原 ， 高 差 十 分 显著 ， 形 成 了 独特 的 立体 气 模 ， 众 多 的 小 生境 气 修 和 地 理 环境 为 许多 生 
物 群 提供 了 继 继 生存 、 免 于 灭绝 的 良好 条 件 。 在 长 期 严酷 的 生态 环境 因素 作用 下 ， 促 进 
了 生物 体内 部 的 调整 ， 导 致 了 遗传 性 状 的 改变 ， 从 而 向 更 高 级 和 复杂 的 方向 演化 。 

我 国 大 陆 是 处 在 欧 亚 板块 的 东南 前 缘 ， 云 南 是 位 于 中 国 大 陆 的 西南 边缘 。 从 元 二 代 
的 震 旦 纪 至 中 生 代 的 白垩 纪 晚 期 ， 云 南 经 历 了 无 数 次 强度 不 同 的 地 壳 变 动 。 板 块 的 相互 
碰撞 和 挤 压 ， 形 成 了 高 低 不 平 、 走 向 各 异 的 大 小 山脉 和 丘陵 ， 构 成 了 云南 的 特殊 而 复杂 
的 地 形 。 从 地 球 物理 和 海洋 一 地 磁 证 据 天 明 ， 印 度 次 大 陆 是 从 1 亿 3 千 万 年 左右 〈 约 在 
早 委 垩 世 》 开 如 与 非洲 大 陆 分 离 ， 向 东北 方向 漂移 ， 到 第 三 纪 始 新 其 与 云南 相 邻 的 西 
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一 些 断 块 亦 向 相 邻 的 川 ， 汗 地 区 挤 压 。 在 第 三 纪 ， 不 同 程度 的 构造 变动 和 变质 作用 ， 形 
RT AWE, RL, RRR SAR, RRR, MRSA. LR 
时 带 来 对 生物 种 群 的 巨大 影响 ， 以 及 由 此 而 产生 一 系列 变化 。 一 些 类 群 的 地 理 分 布 也 将 
随 之 发 生 新 的 变动 。 它 们 有 可 能 随 着 板块 的 挤 压 结合 ， 从 一 个 大 陆 扩 散 或 渗透 到 另 一 个 
大 陆 ， 在 新 的 适宜 环境 中 得 到 繁衍 和 发 展 ， 或 者 在 漫长 的 进化 道路 上 ,经 过 变异 、 遗 
传 , 演化 成 新 的 种 群 。 例 如 Snyder (1949}) 所 记录 的 白蚁 科 Termitidac PR A WBN asuti- 
femes 内 的 一 些 种 ， 现 今 除 分 布 在 欧 亚 大 陆 的 印度 一 马 来 亚 地 区 ob, 还 分 布 在 澳洲 、 巴 
布 亚 ， 非 洲 和 南美 洲 等 地 。 如 尖 滤 每 白蚁 昼 ,gardneri 和 印度 象 白蚁 入 .moratus, 不 仅 
分 布 在 印度 半岛 ， 而 且 在 中 国 的 云南 也 有 分 布 。 在 木 白 蚁 科 Kalotermitidae PH A a 
Cry ptotermes PINK HED AMC .dudieyi Banks 1918， 它 不 仅 分 布 于 印度 一 马 来 
亚 〈 中 国 海 南 岛 、 锡 兰 、 菲 律 宾 、 印 尼 ) ， 同 时 也 分 布 于 巴布亚 、 澳 洲 、 中 美洲 和 南美 
H. (图 2) 。 从 上 述 事 例 可 以 认为 ， 当 今 分 布 在 世界 各 大 陆 的 白蚁 各 个 类 群 ， 很 多 都 
是 在 风 瓦 纳 吉 陆 Gondwana land 于 中 生 代 发 生 解体 漂移 后 形成 的 。 各 亚 科 , 属 , 则 在 分 离 
后 的 大 陆 上 ， 或 者 灭绝 ,或 者 演化 成 具有 本 地 区 特色 的 白蚁 类 群 。 而 诸如 Cr yptotermes 
dudleyi， 则 可 能 是 在 印度 板块 与 欧 亚 板 块 碰撞 连结 后 ， 在 中国 西部 扩散 于 热带 地 区 而 
繁衍 下 来 。 

板块 构造 同时 也 促成 了 云南 的 独特 气候 类 型 ， 既 有 水 平 差异 , 又 有 垂直 差异 。 (1) 
境内 的 山脉 对 于 来 自 北 方 的 冷 空 气 起 了 屏障 作用 ; (2) 滇 南 、 汗 西南 和 滇 东南 的 山坡 
均 成 为 东南 季风 和 西南 季风 的 迎风 坡 ， 增 加 了 这 些 地 区 的 水 、 热 含量 : G) 与 山谷 平 
行 的 暖 湿 气 流 顺 谷 而 上 ， 铅 北 延 促 ， 构 成 高 寒 地 区 江 边 河谷 独特 的 温暖 小 生境 ; C4) 
低洼 的 金沙 江 、 怒 江 等 河谷 ， 因 焚 风 效应 而 形成 特别 燥热 的 气候 。 结 合 盾 被 的 地 理 分 
布 ， 呈 现 出 有 节奏 的 自 南 向 北 ， 自 低 海 拔 向 高 海拔 的 热带 南宁 ， 季 雨林 ， 亚 热带 以 及 属 
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E2. KR Aw Cryptotermes dudleyi Banks 共 布 图 
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于 温带 湿润 寒冬 的 高 山地 带 的 气候 带 。 因 此 ， 云 南 白 蚊 的 分 布 大 致 可 分 为 三 个 类 型 ， 目 
热 湿 类 型 ， 主 要 分 布 在 演 市 、 演 西 等 热带 雨林 、 季 雨林 及 南亚 热带 地 区 ， 分 布 范围 一 般 
MRRE, WAH ME Kalotermitidae MRAM R Cry ptotermes, AR WE Rhinoter- 
mitidae fy K R ya RShedorhinotermes, ARH Termitidae H RA WM BMicro- 
termes, RAW MGlobiiermes#, QS HRB, 这 类 白蚁 对 气候 和 环境 有 较 强 的 适应 
能 力 ， 炎 热 温润 的 地 区 和 高 山 寒冷 、 低 谷 干燥 地 区 均 能 生存 繁 征 。! 如 白蚁 科 Termitidae 
中 的 土 白蚁 属 Odontotermes ， 其 地 理 分 布 较 有 代表 性 。@ 高 楼 类 型 ， 大 都 分 布 在 云南 
气温 较 优 的 高 海拔 地 区 ,或 者 热带 ,亚热带 的 较 高 海拔 地 区 。 鼻 和 白蚁 科 Rhinotermitidae 中 
HRANIA Reticulitermes HARUR RRR, 

电 蚊 是 一 个 古老 的 昆虫 类 群 。 地 球 的 地 质 演变 和 气候 变迁 ， 无 疑 地 对 白 蚊 的 发 生 和 
分 布 有 着 巨大 的 影响 。 从 所 发 现 的 白蚁 化 石 地 理 位 置 上 看 ， 在 当今 寒冷 的 北欧 和 西伯 利 
亚 等 地 ， 远 在 数 千 万 年 前 的 中 生 代 和 新 生 代 第 三 纪 早期 ， 曾 经 是 森林 茂盛 、 气 候 温暖 的 
地 区 ， ARRAT eo, AMO REM ARLAR-— ERA 白蚁 Cretatermes 
carpenteri, HRHMER EAP, MECH SHIEWRAWSHR, CHIE 
于 最 原始 的 种 。 由 此 可 以 推论 , 白蚁 的 发 生起 源 时 期 当 在 白垩 纪 之 前 。 另 外 , 从 形态 特征 
和 生 学 物 特性 上 比较 ， 白 蚊 和 起 源 于 古生代 石炭 纪 的 划 景 H Blattariae 亲缘 关系 十 分 接 
近 ， 甚至 有 人 推断 白蚁 很 可 能 是 起 源 于 营 社 会 生活 的 类 屁 赔 祖先 Cockroachlike ancestor 
(Richard & Davies, 1977)。Ross(1956) 和 松香 光 夫 等 《1984) 认为 是 起 源 于 三 释 纪 的 
B= Bit, Kapoor (1981) 也 认为 它 的 起 源 应 推 溯 至 古生代 的 有 虚 纪 早期 {图 3) 。 从 
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Fig. 3 Two orders plotted against geologic ages scale 
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全 球 范 围 来 看 ， 黄 复生 等 (1987) 认为 白蚁 有 可 能 与 小 景 同时 期 ， 或 接近 石 炎 纪 的 时 期 
肉 出现 的 。 而 从 云南 的 地 质变 迁 与 气候 特点 来 看 ， 作 者 认为 ， 云 南 白 蚁 的 出 现时 期 可 能 
是 在 距 今 约 2.5 亿 一 1.8 亿 年 的 二 释 纪 晚期 至 三 每 纪 初 期 。 以 后 随 着 地 质变 迁 ， 逐 渐 在 云 
南 低 纬 度 的 热带 古林、 季 雨 林 和 亚热带 , 以 及 低热 河谷 的 广大 地 域 繁 术 传 布 ,其 理由 有 三 ， 
也 云南 东北 部 和 与 其 毗邻 的 贵州 西北 部 ， 相继 发 现 二 至 纪 晓 期 的 古 景 科 Archimylacri- 
daR At Be WE Cu bitoblatiafy FIRE Cubitoblatta concing Lin 1978 Le, KEE 
Ap RR DA Re TH ES BE OE 1978, RRA A ee BS 
白蚁 祖先 类 群 闲 缘 关 系 的 密切 程度 ， 同 时 云南 至 今 尚未 找到 古 白 败 化 石 ， 但 至 少 可 以 表 
明 在 二 稚 纪 晚期 至 三 又 纪 早期 ， 云 南 已 具备 了 白 尽 发 生 和 进化 的 系谱 基础 。 加 石炭 纪 时 
期 ， 云 南 处 于 西北 和 东南 两 个 方向 的 海 浸 , 高 黎贡山 和 邦 马 山 只 是 露出 海面 的 两 个 岛屿 ， 
该 时 期 似 不 上 县 备 白 蚁 发 生 的 生态 环境 。 至 晚 二 释 世 ， 经 地 过 运动 , 汗 中 十 陆 的 西部 边缘 ， 
局 部 出 现 了 沼泽 。 三 又 纪 早 期 ， 演 西 、 演 责 和 昆明 地 区 大 部 变 成 陆地 ， 中 、 有 晚期 因 印 支 
运动 ， 西 部 、 东 部 板块 相 辜 撞 ， 产 生 大 规模 的 造 陆运 动 。 从 而 有 可 能 为 白蚁 祖先 的 发 生 
演化 提供 适宜 场所 。@ 二 释 纪 时 ， 地 球 大 部 地 区 气候 转 为 干旱 寒冷 ， 许 多 不 能 适应 恶劣 
PRN PRAT RE GAIA 1980)。 但 是 ， 云 南 却 有 其 独特 的 地 域 性 气 收 和 生境 。 
如 早 二 登 世 的 云南 ， 植 物 繁 盛 ， 气 候 湿热 。 沼 泽 地 区 、 丘 陵 和 山地 密布 着 树 蕨 、 齿 叶 类 、 
鳞 木 和 高 大 的 科 达 森林 。 上 晓 二 释 世 早期 , 特 提 斯 海 Tethys 北 部 的 底盘 隆起 ,海水 向 西部 退 
却 。 沼 泽 森 林 甚 至 远 伸 至 西藏 西北 部 。 我 国 西南 一 带 仍 处 于 热带 气候 。 到 三 释 纪 ， 包 括 
云南 在 内 的 中 国 南 方 处 于 海洋 性 热带 气候 区 。 松 柏 森林 和 以 种 子 藤 为 主 的 灌 从 构成 热带 
常 绿 植物 区 系 ( 徐 仁 1982)。 由 此 可 能 为 白蚁 祖先 的 发 生 繁衍 提供 极为 有 利 的 生态 环境 条 
件 。 作 者 深信 ， 随 善 云 南 地 质 研究 工作 的 逐步 深入 和 广泛 开展 ， 古 生物 化 石 大 量 出土 的 
情况 下 ， 云 南 白 蚁 的 发 生 时 期 定 将 会 得 到 进一步 证 实 。 
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EFFECT OF GEOLOGICAL VICISSITUDE ON 
ORIGINATION OF TERMITE FROM YUNNAN, CHINA 


Zhu Shimo Lluang |i shen: 
(Kunming Insiitute of Zoology, (lastitute of Zoolegy, Academia 
Academia Sinica) Sinica Beijing) 


Evidence is interpreted as showing that, Yunnan-Guizhou Plateau is a mosaic 
texture formed by different continents, It is one of the ‘younger and heigher 
clevated plateaus of the world, Stereogeological landscape and more than 2,000 
Species of fossil biologic group has been shown that there is the complete 
evolutionary area of paleobiologic group, 

It is considered that Termite—Isoptera, is the ancient entomologic group, 
and it is closely related with cockroach—Blattaria genetically ,The earliest fossil 
of termite has been found in Mesozoic Cretaceous period on carth, For this 
reason, come entomologists considered that Lhe ancient termite may be originated 
in that geologic ages, But some one deemed in carlicr Triassic period (Ross 
1956) or even in earlier Carboniferous perid (Kapoor 1981), Yunnan district is 
one of the component part of the termite group of the world, According to the 
ycographic location, fossil group and changing climate, the originating ages of 
ancient termite is probably between later Permian and carlicr Triassic periods, 
It is based on the following arguments, 

1. The most ancient cockroach fossi! of China CArchimylacridac : Cubito- 
blatta concina Lin 1978) was found at the northeast and northwest arca between 
Yunnan and Guizhou Provinces in Jater Permian period (Lin 1978). Although 
the ancient fossil termite still docsn’t find oul in Yunnan at prescnt, but it at 
least has been showing that the basis of genealogical relationship of origination 
and evolution of termite has been provided in that period, 

2, At the time of Carboniferous period, Yunnan district was lozatcd in 
oceanie ingression from northwest and southeast, and inundated gradually to 
Anning region, which is located in the centra! pari of Yunnan, Gaoligong Moun- 
tain and Bomma Mountain just looks like two island: appearcd on the sea levo, 


La later Permian period, after gcoiccuotic movement, marshland app £ red o1 the 
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western margin of the }Manzhong ancient land. In carlicr Triassic period, wesi 
and south region of Yunnan, including Kunming district, uplifted and formed an 
immense land, The cifect ef Indo-China movement in medium and iater Triassic 
period, and came into collision with west and cast plates, and ihan produced a 
large scale epcirogeric movement, Sea receded and Yunnan district formed into 
land and inland lakes, Thercfore, Triassic period was the significant turning 
epoch and trau-form maritime space into land, and thus it was probably provided 
the suitable envirenmient for the origination and evolution of ancient iernile, 

3. In Permian period, a greater parts of terrestrial globe was situated in 
cold and dry climate condilions, A multitude of palcobiologic group: couldn’: 
adapted the adverse circumstance and lead to extinguish gradually (Tan 1980). 
But Yunnar cmerged different landscapes in that geologie ages,In carlier Permian 
period, there were under luxuriant florae and tropical rain climate conditions. 
Pteriodospemopsida, Tingia, Lepidodendro, tali and big Cordaites forest densely 
covered on swamp, hill and mountain, In later Permian period, submarine lying 
wall of northerna margin of Tethys swelled graduaily, The sea reecded west- 
ward, [he swampy foresl even stretched to northwest region of Tibet, In 
southwest China, there were still under luxuriant florae and tropical climate 
conditions, Up to the Triassic period, southern China of which including Yunnan 
district, was the tropical area of oceanic climate, Tropical flora was compo:ed 
by pinc and eypress forest and fruticeta, of which covered with pleriodosper- 
mopsida, [L seemnd that under this favourable ccologic environment, ihe ancient 
termite utilized it for iis origination and propagation in all probability. 

The climatic variations and vegetation of Yunnan belongs to vertical distribution 
type, In the very long courses of suecession, (he distribution of termite approxi- 
maitly differentiated into three categories: (1). Humid thermal type: The main 
arca is deposited on the lower latitude and lower altitude thermal river vallcy, 
such as Kalolermitidac, Termitidac, (2). Widespreading distribution typc:Somic 
ol the tcrmite species are possessed of the strong capacity to adapt ihemselives 
to circumslances. whether the humid thermal climate district or arid thermal 
climate arca, lermites may living normally, such as Termitidae:Odontotermes. 
(3). High habitate ifpe:Most of this typal species are gencrally to habituate 
itself to ihe mountain over 1,000 M above sea level, Reticulitermes (Rhinotcr- 


mitidac) is the typical example of this group, 


Key words:Geological Vicissilude, Origination of Termile, Yunnan. 


